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Exercise 1

Soit la fonction f définie par : f(x, y) = ln(1− x2 − y2).
1. La fonction f est définie sur:

Df = {(x, y) ∈ R2\ 1−x2− y2 > 0} = {(x, y) ∈ R2\ x2 + y2 < 1}. .........(01 pt)

2. a) Les derives partielles de premier ordre :

df
dx (x, y) = −2x

1−x2−y2 ; df
dy (x, y) = −2y

1−x2−y2 ..........(01 pt)

b) La différentielle total de f :

Df(x;y) = df
dx (x, y) + df

dy (x, y) = −2x
1−x2−y2 + −2y

1−x2−y2 = −2x−2y
1−x2−y2 ..........(0.5 pt)

3. Les derivees partielles dordre 2:

d2f
dx2 = −2−2x2+2y2

(1−x2−y2)2 ; d2f
dxdy = −4xy

(1−x2−y2)2 ..............(01 point)

d2f
dy2 = −2+2x2−2y2

(1−x2−y2)2 ; d2f
dydx = −4xy

(1−x2−y2)2 ..............(01 point)

3. Les extrmes (minimums et maximums) de f.
f a une extrme (minimum ou maximum)=⇒{

df
dx = 0
df
dy = 0

⇔

{
−2x

1−x2−y2 = 0
−2y

1−x2−y2 = 0
⇔

{
x = 0
y = 0 ..................................(0.5 point)

Donc f admet une extrme au point (0; 0)∣∣∣∣∣∣
d2f
dx2 (0;0)

d2f
dxdy (0;0)

d2f
dydx (0;0)

d2f
dy2

(0;0)

∣∣∣∣∣∣ =
∣∣∣∣ −2 0

0 − 2

∣∣∣∣ = 4 > 0.

Alors f(0; 0) = 0 est une extrme minimum.........................................(0.5 point)

Exercise 2 On cosidère la fonction f définie par:

f(x) =
1
2
(ex − e−x) = sh(x)

1 Df = R ..................................(01 point)
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2. La fonction f est: impaire ...............................(01 point)

Car Df = R est symtrique par rapport 0 et

f(−x) = 1
2 (e−x − ex) = − 1

2 (e−x − ex) = −f(x).

3. Les limites

limx→−∞ f(x) = limx→−∞
1
2 (e−x − ex) = −∞

limx→+∞ f(x) = limx→+∞
1
2 (e−x − ex) = +∞

}
..........................................(01 point)

4 Les branches infinies
a). limx→−∞ f(x) = −∞ et limx→−∞[ f(x)

x ] = +∞ =⇒ (Cf ) a une branche
infinie dans la direction de la droite (yy′) aux voisinage de −∞ ..........(0.5 pts)

b). limx→+∞ f(x) = +∞ et limx→+∞[ f(x)
x ] = +∞ =⇒ (Cf ) a une branche

infinie dans la direction de la droite (yy′) aux voisinage de +∞.............(0.5 pts)

5 pour tous x dans R on a f ′(x) = 1
2 (ex + e−x),...................(01 pts)

le signe de f ′ > 0 sur R............................................(0.5 points)
6 Le tableau de variations de f .........................................(0.5 points)
x −∞ +∞
f ′(x) +
f(x) -∞ ↗ +∞

7 l’équation f(x) = 0:

1
2
(ex + e−x) = 0 ⇔ (ex + e−x) = 0 ⇔ x = 0.............................(01 pt)

8 La courbe (Cf ).............................(01.5 points)

Exercise 3∫
3x3 − 4x2 + 3X

x2 + 1
=

∫
3x−4+

4
x2 + 1

dx =
3
2
x24x+4arctan(x2+1).............................(03 pts)

∫ e

1

x2 ln(x)dx =
1
3
x3 ln(x)]e1−

∫ e

1

1
3
x3 1

x
dx =

1
3
x3 ln(x)−1

9
x3]e1 =

2e3

9
+

1
9
.............................(03 pts)
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